Mathématique Elémentaire Nom: . . . . ...

Examen (10 janvier 2005) Section:

—

Veuillez commencer pagcrire en lettresnajusculesvotre NOM, PRENOM et SECTION sur
toutesles feuilles.

Veuillez lire attentivement ces quelques consignes et conseils.
= Les calculatrices ne sopasautoriges.

= Quand il est Bcessaire de justifier, votre argumentation doit convaincre le lecteur. En I'ab-
sence de justification dans un tel cas,dsultat final, @me correct, n'a pas de valeur. Des
expressions telles queon voit bien que..» ne songpasdes justifications.

= L'espace laiss apes chaque question vous donne unéication sur la longueur de la
réponse attendue.

= N'employezpasle dos de la feuille d’'unautre questiorpour finir votre Eponse !

Question 1. SoitA la proposition « Si v/3 est rationnel, alors+ /3 est rationnes.

(a) Donnez (en bon francais) la contrapegie la propositioA.

(b) Donnez (en bon francais) l&gation de la propositioA.

Question 2. Calculez
m [3+i]+[3+i[?
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Question 3. Calculez, dan€, sous forme trigonogtrique et sous forme a&rique, les solu- /6
tions de léquation
(X—1P°=X-1 (1)

Repgsentez ces solutions sur le graphe ci-dessous.

-2 -1 0 1 2

Solutions de (1).
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Qu?stion 4. Calculez

= 5 [3+iffoui?=—1.
k=1

3

(M — (u—v)?)

M3

ﬁ
=
ﬁ
=

10 t

"2

Question 5. Prouvez que % /7 n’est pas rationnel.

Nom :

Section:
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Question 6. Soitf : R — R : x— x?+ px+qol p,q € R. Déterminez les valeurs deetq pour

lesquelles la droite &quationy = x— 1 est tangente au graphe tlau point(3,2).

Question 7. La relation

f R R2¥: <X1> — (y1> tel que (1 1) (yl) = (Xl)
X2 Y2 2 1)\y2 X2

définit-elle une fonction ? Rcisez, le cagcheant, son domaine.
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Question 8. Quel est 'ensemble des vectexs, xo, x3) deR? qui sont orthogonaux aux droites /5
D1 etD, définies par
y+2 —z+2
-3 -1
Do=(xy,2=(B8A+1,-1—-25+1), AR

Di=1-x=

Décrivez gonetriquement I'ensemble obtenu.

Question 9. SoientA, B € R™" deux matrices inversibles. Montrez q(&B) ! = B~1AL, /3
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Question 10. Pour quelle(s) valeur(s) de € R, la fonctionx: R — R : t — cog at) + sin(at)
est-elle solution de quation

VteR,  maAx(t) = —kx(t) (2)

otmk € R>O,

Question 11. Soit f : R — R une fonction @érivable. Pour rappel, on dit que* : R — R est
la fonction inverse dé si et seulementsiof~1=1etf 1o f = 1. On supposd ! dérivable.
Prouvez que, pour toyte R tel qued f (f~(y)) #0, ona

B 1
~If(f1(y)

INDICATION : Utilisez la formule de @rivation des fonctions compess.

2t Hy) 3)
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Question 12. SoitA C R défini par
A={xeR:|x—1 <4det]yx—1 <1}

s A-t-on 0 A? Justifiez.

= A-t-on 16 A? Justifiez.

s EcrivezA sous la forme d’une union d'intervalles non-vides (néaisntuellement infinis) dis-
joints.
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Question 13. Soitn € N. Prouvez parécurrence suk € N que

n! n—k .
[ k <
a)l((Xn _ (n—k)! X Sl n

0 sik>n

(4)
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Question 14. Prouvez qu'il existe un seul polgme p(X) de degeé 3 de la formex3 + aX? +

bX 4+ c vérifiant :

p(3) = 40
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Question 15. Soit la matrice

1 1 A
A= 1 11 ouA €R.
A+1 A A

(a) Calculez le éterminant dé\.
(b) Calculez, si possible, I'inverse depourid = 2.

(c) Soit le syséme

1 1 2\ /x 0
1 2 1||y]l=[22 (5)
A+1 4 A) \z A

Résolvez ce systme uniquement dans le casle determinant de la matric& est nul. Don-
nez I'ensemble des solutions eépisez s'il s'agit d’'un sys&tme impossible, ingtermire,...
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Question 15 (suite). Continuez votre@ponse sur cette page.
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