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Exercice 1. Soit la base B = ((1,0,0), (0,1,0),(0,0,1)) de R3. Soit I'application linéaire
f:R}—R3
(@, y,2) — (@ +y, v+ y, y+2)
Soient v = (1,—1,1), v1 = (0,0,1), voa = (1,1,1), et C' = (v, v1,v2).
1. Montrer que C est une base de R3.
2. Déterminer Mp(f) et Mc(f).
Soit p la projection sur (vg,v1) parallelement & (v).
3. Montrer que fop=po f.
4. Montrer que R? = Im(f — p) @ Im(po f op).

Exercice 2.

1. Soient E un K-espace vectoriel de dimension finie et f € Endg (F). Montrer que E =
Ker(f) @ Im(f) si et seulement si Ker(f) = Ker(f o f).

Pour a € R soit f, € Endg(R?) dont la matrice dans la base B = ((1,0,0), (0,1, 0),(0,0,1)) est

100
Mp(f)=[0 0 a
00 0

2. Déterminer les a € R tels que R3 = Ker(f,) © Im(f,).
3. Déterminer les a € R tels que R? = Ker(f, — Idgs) @ Im(f, — Idgs).

Exercice 3. Soit E un K-espace vectoriel de dimension finie. Soient U,V,W C E des sous-
espaces tels que E=U @V =U & W. Soient p la projection sur V parallelement a U, et ¢ la
projection sur W parallelement a U.

1. Montrer que I'application ¢ : W — V| w — p(w) est bijective.

2. Montrer que ¢~ *(v) = ¢(v) pour tout v € V.

3. Montrer que pog=pet gop =q.



