Analyse mathematique | Nom :

Prénom :
Examen (17 janvier 2001) Section :

s Veuillez commencer par écrire en lettmagjuscules/otre NOM, PRENOM et SECTION sur
toutesles feuilles.

= Lesexplicationssontaussi (voire plus)mportantesque les résultats. Soignez donc la ma-
niére dont vous vous exprimez ; ne pensez pas que les correcteurs peuvent « boucher les
trous » parce gu'ils connaissent le cours. Les explications concises et pertinentes sont les
plus appréciées ! Le manque d’explication ou le « bla bla » sont hbhnis

= Ne confondez pas l@&dactionde vos réponses avec celle de vos brouillons'!

= La grandeur des espaces laissés apres les questions vous doringicaten sur lalon-
gueur des réponsegtendue.

= N'employezpasle dos de la feuille de lguestion précédenteour finir votre réponse !

Question1l. La swte<5> N converge-t-elle ? Si oui, vers quelle limite ? Justifiez.
ne

Ihonnir v. tr. Couvrir publiquement de honte. Je ne laisserai personne me honiviiei#fi-ou litt. Etre honni de,

par ggn, lui inspirer de la haine et du mépqgst-.lonni soit qui mal y pense:lhonte & celui qui y voit du mal.
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Question 2.  Soit (Xn)neny € R etx* € R.
» Définissez «, converge vers* lorsquen — oo ».

. . i 1-n
= Montrez a partir de cette définition qlieﬁ —= L
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Question 3.  Soit (bn)nen la suite définie pabg € R etbp 1 = %(bn +3),n>0.
= Montrez que la suite, := b, — 3 est une suite géométrique.

= La suite(b,) converge-t-elle et, le cas échéant, vers quelle limite ? Justifiez vos affirmations.
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Question 4.  Soit (z,)nen € C la suite définie par

- 71430

T (1+iV2)

La suite(z,) converge-t-elle ? Si oui, déterminez sa limite.

5n n8

Question 5. Soit (Vn)neny € R la suite définie pav, = (ﬁ’ 7

\72_7) Calculez limvp.
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. . Xy 4 xy? .
Question 6. Soit f : R?\ {(0,0)} = R: (x,y) — —7 4 Calculez la limite def (x,y) pour
(xy) — (0,0). Xty
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Question 7. Définissez

= I'adhérence d’'un ensembleC RN :
= la notion de suite de Cauchy;

= le fait que la suitéxp)ncry CONvVerge vers-o.

Question 8. Justifiez vos réponses. Soient les ensembles

A:={xcR:x¥*<3} et B:= {cos(n+%) :neN,n#0}.

s Calculez, s’il existe, Sup.
= Calculez, s'il existe, mak.
m Calculez, s'il existe, inB.

Nom :
Prénom :

Section :
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Question 9. Considérons I'ensemblB := {ap + a;X+ ax? : apg,as,a € R}. Pourp=ag+
a;x+ apx? € P, on définit
| plle = [ao| + aa| + |az|.

Montrez que|+||p : P — R est une norme.
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Question 10. Complétez la derniére colonne par « vrai » ou « faux ». Justifiez vos réponses
ci-dessous.

1 | Toute suite de Cauchy dafgsest convergente dafs.

2 | Toute suite convergente est soit croissante soit décroissante.
3 | Toute suite décroissante converge vers 0.

4 | Lensemble{0} U {1} est fermé.

5 | Tout sous-ensemble deest soit ouvert, soit fermé.

6 | Si (Xn)nen C |0, 4o est croissante, alofd/xn)nery €St décroissante.

Justifications. (Celles-ci peuvent étre des contre-exemples, des théoremes vus au copesitsles
raisonnements,...).
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