Analyse mathematique | Nom :

Prénom :
Examen (20 aolit 2002) Section :

s Veuillez commencer par écrire en lettmagjuscules/otre NOM, PRENOM et SECTION sur
toutesles feuilles.

= Lesexplicationssontaussi (voire plus)mportantesque les résultats. Soignez donc la ma-
niére dont vous vous exprimez ; ne pensez pas que les correcteurs peuvent « boucher les
trous » parce gu'ils connaissent le cours. Les explications concises et pertinentes sont les
plus appréciées! Allez droit au but!

= Ne confondez pas l@&dactionde vos réponses avec celle de vos brouillons'!

= La grandeur des espaces laissés apres les questions vous doringicaten sur lalon-
gueur des réponsegtendue.

= N'employezpasle dos de la feuille de lguestion précédenteour finir votre réponse !

Question 1. Etudiez la convergence de la série

“ni—-1)n
nZl 2430
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Question 2.  Soit (Xn)n>1 la suite définie par

b-nP+36n3 -7
=TT g2

oub et p sont des paramétres réels.
Déterminez la ou les valeurs et p telles que la suité€x,) satisfasse les conditions ci-dessous.

(@) (xn) converge vers-co.
(b) (xn) converge vers.
(c) (xn) converge vers 0.

Justifiez vos réponses et énoncez aussi les propriétés que vous utilisez.
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Question 3. Soit(vy) € R une suite telle que
pour toutn,  |Vpy1—Vo| <27
(a) Montrez que la suitévy,) est de Cauchy.

(b) La suite(vy) est-elle convergente ?

3/11



Analyse mathématique |

Examen (20 ao(it 2002)

Question 4. Soitw la fonction définie par

Nom :

Prénom :
Section :

w:R2 = R:(x,y) — sin(x%y) + €.

Donnez une équation cartésienne du plan tangent au @bintf (1, 1)).
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Question 5. Soit f : R — R la fonction définie par

f(x):{_l s! x<0
1 si x>0

Cette fonction est-elle continue sur son domaine de définition ? Si ce n’est pas le cas, dites quels

sont ses points de continuité et de discontinuité.
Veuillez donner tous les détails et justifications supportant votre raisonnement.
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Question 6. Donnez le développement de Taylor d’'ordre 4 en 0 en termes deopédétla
fonction
efX
f(x):= .
) ch2
(Rappel : par définition, ch:= (e*4e*)/2.) Utilisez I'approximation Taylorienne ci-dessus pour
calculer la limite :

im f(x)+x-1
xF03V1+x2 -3
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Question 6 (suite). Poursuivez votre réponse sur cette page si nécessaire.
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Question 7. Considérons I'équation différentielle suivante :
02u—20u—3u = x(1+¢€*) (%)

= Calculez toutes les solutions de cette équation.

» Existe-t-il une ou plusieurs solutionsde I'équation £) qui vérifientu(0) = 2 etdxu(0) =07
Si oui, donnez les toutes.
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Question 7 (suite). Poursuivez votre réponse sur cette page si nécessaire.
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Question 8. Soit 'ensembleE = {(x,y) € R?: |xy| < 1}.
s Représentez graphiquement I'ensentble

2
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i

Nom :

Prénom :
Section :

4

-3

-2

= Montrez quet est fermé.

-1

s L'ensembleE est-il compact ? Justifiez.

0

1

2

3

W
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Question 9. Soit la fonctionf : D C R? — R la fonction définie par

f(Xy) = xy+x0(y/x)

ouD :=R?\ ({0} xR) etp € €Y (R,R).
Montrez que, pour toutx,y) € D,

xﬂ+ ﬂ—x + f(x,y)
ax yay_ y 7y .
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