Analyse mathématique | Nom: .,

Examen (8 octobre 2002) Section:

—

s Veuillez commencer par écrire en lettmagjuscules/otre NOM, PRENOM et SECTION Sur

toutesles feuilles.

= Quand il est nécessaire de justifier, votre argumentation doit convaincre le lecteur. En I'ab-
sence de justification dans un tel cas, le résultat final, méme correct, n'a pas de valeur.

= Ne confondez pas l&@dactionde vos réponses avec celle de vos brouillons'!
= La grandeur des espaces laissés apres les questions vous doringicaten sur lalon-

gueur des réponsegtendue.

= N'employezpasle dos de la feuille d’'unautre questiompour finir votre réponse !

Question 1. Etudiez la convergence de la série

+00 (Zi _ 1)2n4n71

2

2 5 (2n)!

1/12



Analyse mathématique |

Examen (8 octobre 2002) Prénom :

Section:

Question 2. Considérons I'équation différentielle suivante :
0°u—30u = x+2e %

= Calculez toutes les solutions de cette équation.

» Existe-t-il une ou plusieurs solutionsde I'équation €) qui vérifientu(0)
dxu(1) ? Si oui, donnez les toutedustifiez votre réponse.

(%)

= u(1) et dku(0) =
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Question 2 (suite). Poursuivez votre réponse sur cette page si nécessaire.
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Question 3. SoientE etF les sous-ensembles @edéfinis par
E:={x:x#0et|1/x| <2}, F:i={x¥*-4x:xe]|-12[}.

Donnez, s’ils existent, sup, maxE, supF, maxF.
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Question 4. Donnez le développement de Taylor d’ordre 3xea 0 en termes de petit de la
fonction

f(x):= exp( 1si_n;<X>.

Utilisez I'approximation Taylorienne ci-dessus pour calculer la limite :

f(x) —(x+1)
« 7.0 XCOSX—IN(1+X)

Justifiez en détail vos calculs.
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Question 4 (suite). Poursuivez votre réponse sur cette page si nécessaire.
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Question 5. Soient(xn)nen €t (Yn)nen deux suites convergeant respectivement aetdh. Mon-
trez, & partir de la définition « en», quex, - (yn—1) a-(b—1).

Nn—oo
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Question 6. Soitf :R - R:X+— e
= Représentef sur le graphique ci-dessous.

3

Section:

= Argumentez brievement le fait guesoit continue en tout poite R.

= Montrez que I'ensemblE := {e*x2 :x € R}U{0} est ferméJustifiez en détail.
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Question 6 (suite).

s E est-il compact Justifiez.
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Question 7. Soientf etgles deux fonctions définies par
fiRZ20— R (xy) — (X —3x,&7,y°, 3)
g:R*— R3: (X1, %2, X3,Xq) — (1, (X1 —x3)2,x2-x4).

Calculezd(go f)(a,a) : R> — R ollac R.
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Question 7 (suite). Poursuivez votre réponse sur cette page si nécessaire.
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Question 8. Indiquez, en cochant la case adéquate, si les propositions suivantes sont vraies ou

faussesd etb sont deux nombres réels arbitrairéB)ute mauvaise réponse sera sanctionnée par
une cote négative.

Vrai :
Vrai :
Vrai :
Vrai :
Vrai :
Vrai :
Vrai :
Vrai :
Vrai :
Vrai :
Vrai :

Vrai :

Vrai :

Vrai :

Vrai :

Vrai :
Vrai :

Vrai :

Vrai :

Vrai :

oo oodon

1 O

O o O

Faux ;[ |
Faux ;[ |
Faux ;[ |
Faux :[ |
Faux ;[ |
Faux :[ |
Faux ;[ |
Faux ;[ |
Faux :[ |
Faux ;[ |
Faux :[ |

Faux :[ |

Faux ;[ |

Faux ;[ |

Faux :[ |

Faux :[ |
Faux :[ |

Faux ;[ |
Faux ;[ |

Faux :[ |

a?=a
a2 < ‘a’2
sia< b, alorsa® < b?
sia? < b? alorsa<b
|la| < bsietseulementsib<aeta<b
l/a<1
siac]0,1],alors Ya<1
R est un ensemble borné.
@ est un ensemble compact Ré.
Si une fonction est dérivable alors elle est continue.

Une équation cartésienne de la tangente au graphe d’une forictiorun
point (xo, f(Xo)) s'écrit f(x) = f(xo) + 9 f (Xo) (X— Xo).

. Ix R N .

lim u = 1 grace a laregle de I'Hospital.
X0
Si f : R — R est une fonction continue, alors

va,beR, Vye [f(a),f(b)], Ixe[ab], f(x)=Y.

Si f : [a,b] — R est une fonction continue, alors

vxe[ab], 3p >0, IK >0, Vye [a,b], y—x| < p = |f(y)| <K.

La fonctionf : R — R définie par
1 six=0
f(X) = 3 sinx :
= sinon
est continue.
La somme de deux fonctions continues est une fonction continue.

Si (xn) € [—1,2], alors il existe une sous-suitg,) de (x,) ety* € R telle
queyn, — Yy*.

Les seules solutions € €"1(R,R) de 9"*1u = 0 sont les polynémes de
degré au plus.

Si la dérivée d’'une fonction est nulle en un point, c’est que cette fonction
atteint son maximum ou son minimum.

Le suprémum d’'un ensembleC R appartient & cet ensemble si et seule-
ment siE est fermé.
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