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Lisez ces quelques consignes avant de commencer I'examen.
= Veuillez commencer pagcrire en lettres1AJUSCULESVvotre nom, penom et section sur
toutesles feuilles. Les feuilles sans nom ne seront pas ceesg

= Veuillez vous assurer que vous comprenez la question qui vous &st pbfaites attention
a ce que le texte que voésrivez y Eponde explicitement (par exemple : le correcteur ne
doit pas avoi@a conclure lui-néme).

= Quand il est gcessaire de justifier, votre argumentation doit convaincre le lecteur. En I'ab-
sence de justification dans un tel casdsuitat final, me correct, n’a pas de valeur.

= \eillez a faire unerédactionsoigree de vos@&ponses. Celle-ci sera prise en compte. Notez
gue nous ne lirons pas vos brouillons.

= N'employezpasle dos de la feuille d’'unautre questiorpour finir votre Eponse !

Question 1. Soit f : R — R eta € intDomf. Prouvez que, sf est crivable era, alors f est /5
continue era. Enoncez clairement lesfinitions que vous utilisez.
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Question 2. Cochez la case @duate selon que vous pensez que les affirmations suivantes sory/l0
vraies ou fausses. Justifiez chacune de gpsmses par un bref argument ou un contre-exemple.

(@) Vrai:[ ] Faux: ] Siune suite ne converge pas ver®, elle est borge.

(b) Vrai:[ ] Faux: | SoitACR. Sia* € RU{+w} estle supemum deA, alors il existe
(an)ney C Atelle quea, — a*.

(c)Vrai:[ ] Faux: ] Soit(x)ney C R telle quex, — 0. Alors 1/xp — 0.

(d)Vrai:[ ] Faux: ] SoitAC R unensemble boi Toute suitéx,)neny C A cOnverge vers
unx* € R.

(e) Vrai:[ ] Faux: | Une suite qui n’est pas croissante estmbissante.
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Question 3. / 4
= Enoncez le thoeme de la moyenne et donnez en une inftgion gomnétrique (en expliquant

le lien entre [enon& et le graphique).

= En utilisant ce teokme, @montrez que, s € €1(R;R) vérifievx € R, d f(x) = 0, alorsf est
une fonction constante si.
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Question 4. Soitac R. ConsitkronsQ = |—o, a[. Dites siQ est ferngé et/ou ouvert. Donnez une

définition de chacun de ces deux concepts et employez celles-ci poardrer vos affirmations.
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Question 5.
m Soitf : R — R etac Domf. Définissex f est continue ea »,

() entermes de suites :

(b) ene-o:

= Montrez, gacea la cefinition (b) quef : R — R : x+— X%+ x est continue en 1.
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Question 5 (suite).
= Soient les fonctiong: R — R eth:]—1,0[U]0,1] — R définies par

1 Six< 0

1 six<O0
a(x) 0 six=0 (x) {_1 cix> 0

-1 six>0

Repgésentez graphiquemenet h sur les figures ci-dessous.

2 2
1.5 1.5
1 1
0.5 0.5
0 0
-0.5 -0.5
-1 -1
15 -1.5
N -2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2 2 -2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2
FIG. 1 - Graphe dg FIG. 2 — Graphe dé&

Pour chacune de ces deux fonction&gsez en quel(s) point(s) elle est continue et en quel(s)
point(s) elle ne I'est pas. Justifiézpartir de la éfinition (a) donge ci-dessus.
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Question 5 (suite). Continuez votre@ponse sur cette page.

Question 6. Quels sont (s'il y en a) tous les sous-ensembleR dpii sonta la fois ouverts et /4
fermés. Prouvez votre affirmation.
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Question 7. Soit (Og)gea une famille de sous-ensemblesii et Q C RN,
n Définissez (Og)qea €St un recouvrement de ».

= Compktez la proposition suivante de marea ce qu’elle soit vraie.

vxeRN, xe [ JOq &

acA

, X€ Og.

1 , .
—, = D est un recouvrement de, 1]. (Une interpétation
n+2° 0L/ cw joy

graphique est appciee mais ne suffit pas.)

= Montrez que la famille(]
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