
Mathématique Élémentaire
Coté (26 avril 2004)

Nom :

Prénom :

Section :

Veuillez commencer paŕecrire en lettresmajusculesvotre NOM, PRÉNOM et SECTION sur
toutesles feuilles.

Veuillez lire attentivement ces quelques consignes et conseils.

Les calculatrices ne sontpasautoriśees.

Quand il est ńecessaire de justifier, votre argumentation doit convaincre le lecteur. En l’ab-
sence de justification dans un tel cas, le résultat final, m̂eme correct, n’a pas de valeur.

L’espace laisśe apr̀es chaque question vous donne uneindication sur la longueur de la
réponse attendue.

N’employezpasle dos de la feuille d’uneautre questionpour finir votre ŕeponse !

Question 1. Calculez
n

∑
k=0

k

∑
j=0

(k− j)
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Question 2.

(a) Soitz∈C tel que 1−z 6= 0. Prouvez, par ŕecurrence, que pour toutn∈N,

n

∑
k=0

zk =
1−zn+1

1−z

(b) Calculez
8

∑
k=0

cis
2kπ

9
.

Justifiez votre ŕeponse.
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Question 3. Soit le syst̀eme 
mx+y+mz= 1

x+my+mz= 1

mx+my+z= 0

où m est un param̀etre ŕeel.

(a) Pour quelle(s) valeur(s) dem le syst̀eme admet-il une solution unique ?

(b) En utilisant la ḿethode d’inversion de matrice, résolvez le système dans le cas où mvaut−1.
Expliquez votre d́emarche.
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Question 3 (suite). Poursuivez votre ŕeponse sur cette page.

Question 4. Résolvez, dansC, l’ équationZ6 =−27. Expliquez votre d́emarche.
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Question 5. Soit f : R ◦→ R la fonction d́efinie par

f (x) =
√

x+sinx

(a) Montrez que Domf = [0,+∞[. (Indication : le graphe ci-dessous peut vous aider.)

(b) Existe-t-il des pointsx tels que la tangente au graphe def en x soit horizontale ? Si oui,
donnez les tous.
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Question 6. Supposons qu’on aie unx∈ R qui satisfasse la propriét́e

∀ε > 0, x2−x 6 ε.

Peut-on dire que (cochez les cases adéquates) :

(a) Vrai : Faux : on a ńecessairementx = 0 ;

(b) Vrai : Faux : il est possible quex = 0 ;

(c) Vrai : Faux : on a ńecessairementx∈ ]0,1[ ;

(d) Vrai : Faux : il est possible quex =−1 ;

(e) Vrai : Faux : on a ńecessairementx∈ [0,1].

Veuillez justifier chacune de vos réponses.
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