
Mathématique Élémentaire
Test n◦ 6 (20 octobre 2003)

Nom :

Prénom :

Section :

Veuillez commencer paŕecrire en lettresmajusculesvotre NOM, PRÉNOM et SECTION sur
toutesles feuilles.

Veuillez lire attentivement ces quelques consignes et conseils.

Les calculatrices ne sontpasautoriśees.

Quand il est ńecessaire de justifier, votre argumentation doit convaincre le lecteur. En l’ab-
sence de justification dans un tel cas, le résultat final, m̂eme correct, n’a pas de valeur. Des
expressions telles que« on voit bien que...» ne sontpasdes justifications.

L’espace laisśe apr̀es chaque question vous donne uneindication sur la longueur de la
réponse attendue.

N’employezpasle dos de la feuille d’uneautre questionpour finir votre ŕeponse !

Question 1. Calculez
t2+1

∑
i=−2

(i +3) =

n

∑̀
=1

n

∑
j=1

( j +1− `) =
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Mathématique Élémentaire
Test n◦ 6 (20 octobre 2003)

Nom :

Prénom :

Section :

Question 2. Échelonnez la matrice suivante en discutant en fonction des paramètresa,b∈ R.1 1 1
1 a a2

1 b b2
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Question 3. Esquissez les graphes des fonctions suivantes. Expliquez brièvement les principales
étapes qui m̀enentà vos graphiques.

f : R→ R : x 7→ e−|x| , g : R→ R : x 7→ x4−x2, h : R ◦→ R : x 7→ 1
x2 +1.
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Question 4.

(a) Prouvez par ŕecurrence que (
a 1
0 a

)n

=
(

an nan−1

0 an

)
(b) Soit i ∈ C tel quei2 =−1. Calculez (en utilisant le point préćedent) :

t

∑
n=0

(
i 1
0 i

)n
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Question 4 (suite). Poursuivez votre ŕeponse sur cette page si nécessaire.
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Question 5. Soit les nombresz1 =
−1+ i

√
3

2
etz2 =

−1− i
√

3
2

.

Mettezz1 etz2 sous forme trigonoḿetrique.

Consid́erons la matriceA∈ R3×3 définie par

A =

1 1 1
1 z1 z2

1 z2 z1


(a) CalculezA2.

(b) Déduisez du point (a) la matriceA−1.
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Question 5 (suite). Poursuivez votre ŕeponse sur cette page.
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Question 6. Soit A∈ Rn×n la matrice d́efinie par

ai j =

{
2 j si i 6 j,

0 sinon.

Calculez le d́eterminant deA en utilisant la ḿethode des cofacteurs. Expliquez votre démarche.

8/10
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Question 7. Soit f : R→ R une fonction.
Définissez« f est injective».

Niez la d́efinition pŕećedente.

Prouvez que, sif est ṕeriodique, alorsf n’est pas injective.

Question 8. Soit A∈ Rn×n. Montrez que siA poss̀ede un inverse, alors celui-ci est unique (et
on peut donc employer la notationA−1 pour le d́esigner).
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Question 9. (Rechercher une chaı̂ne de caractères qui respecte certaines conditions)
Soit char st[200] un texte contenant 200 caractères etchar ch[2] une châıne contenant
2 caract̀eres. Rechercher dans le textest les occurrences de la chaı̂ne ch qui sont suivies du
caract̀ere blanc’ ’ . Les compter.
Décrire en français la ḿethode utiliśee :

Écrire les instructions C traduisant l’algorithme en programme :
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