
Mathématique Élémentaire
Test n◦ 5 (25 octobre 2004)

Nom :

Prénom :

Section :

Veuillez commencer paŕecrire en lettresmajusculesvotre NOM, PRÉNOM et SECTION sur
toutesles feuilles.

Veuillez lire attentivement ces quelques consignes et conseils.

Les calculatrices ne sontpasautoriśees.

Quand il est ńecessaire de justifier, votre argumentation doit convaincre le lecteur. En l’ab-
sence de justification dans un tel cas, le résultat final, m̂eme correct, n’a pas de valeur. Des
expressions telles que« on voit bien que...» ne sontpasdes justifications.

L’espace laisśe apr̀es chaque question vous donne uneindication sur la longueur de la
réponse attendue.

N’employezpasle dos de la feuille d’uneautre questionpour finir votre ŕeponse !

/
3Question 1. SoientA1,A2, . . . ,An ∈ Rp×p. Montrez, par ŕecurrence, que pour toutn > 1,

(A1A2 · · ·An)t = At
n · · ·At

2At
1

/
3Question 2. SoientA,B∈ Rn×n deux matrices inversibles. Montrez que(AB)−1 = B−1A−1.
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7Question 3. On consid̀ere les nombres réels

x1 = 0, x2 =−1, x3 =
1
a
, x4 = 1−a2

dépendant (parfois) d’un paramètrea∈R. Pour chacun desxi ci-dessus, donner l’ensemble (éven-
tuellement vide)Ai desa∈ R pour lesquelsxi est solution du système :{

x > 0

ax3 +(a3−1)x2 +(a3−a2−a)x = a2−1
(1)

Justifiez.
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Question 3 (suite). Continuez votre ŕeponse sur cette page si nécessaire.

/
5Question 4. Soit f : R→ R2 : t 7→ (et ,e−t). Peut-on dire que

(a) Vrai : Faux : Im f ⊆ {(x,y) ∈ R2 : x > 0 ety > 0}

(b) Vrai : Faux : Im f ⊆ {(x,y) ∈ R2 : xy= 1}

(c) Vrai : Faux : Im f ⊇ {(x,y) ∈ R2 : xy= 1}

Justifiez chacune de vos réponses.
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7Question 5. Résoudre, en discutant en fonction dea∈ R, le syst̀eme suivant :

x+y+az= 1

x+ay+z= a

ax+y+z= a2
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3Question 6. Soit f : R→R : x 7→ x2. Donnez unéequation cart́esienne de la tangente au graphe

de f au point
(
1, f (1)

)
.

/
4Question 7. Soit f : R→ R2 : t 7→ (e−t ,cost). Donnez unéequation cart́esienne de la tangente

à l’image def au point f (0).
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5Question 8. Calculer, dansC, sous forme trigonoḿetrique et sous forme algébrique, les solu-

tions de l’́equationX6 =−1. Repŕesenter ces solutions graphiquement.

-2

-1

0

1

2

-2 -1 0 1 2

/
3Question 9. Calculez les sommes suivantes :

n

∑
k=−1

1.

16

∑
k=1

(1+ ik) où i2 =−1.
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