Topologie dans RN

Question 1. Les ensembles suivants sont-ils ouverts ? EarthJustifiez enédail toutes vos
reponses.
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(b) [-7,2]U[3,8] G) {(xy) €R?*:x=0 et |y<1}

(©) JL4l{5} K {(xy) eR2:y>x}

d) {-2,-1,4,7,7} () {(xy) eR?®:x<1 et y>3}
(e) R\{3} (m) {(x,y) e R?:x*>+y? < 0}

(f) R\Q (n) {(xx":xe[-1,2]}

(9) QU{v2} (0) ([0,1] x[1,2])UB[(2,2),1/2]
(h) [~6,-5]N[8,9] (P) MnenoB((0,0),1+1/n)

Question 2. Que sont les ensembles suivants :
intg, intR, intQ, intZ, intN, adha, adhR, adhQ, adhZ, adhN ?

Question 3. Soitf : RZ2— R : (x,y) — x2 —y?>+ 1. Consigérons I'ensemble
E={(xy) € R?: f(xy) > 8}.

Montrez quekE est ouvert.

Question 4. Consickrons I'ensembl& = {(x,y,z) € R3: 4x— 3y? + 27° < 2}. Montrez queK
est un ensemble fer@n

Question 5. Consicerons I'ensembl& = R?\{(0,y) € R?:y > 0}. Repksentez cet ensemble.
Est-il ouvert? Ferra? Justifiez.

Question 6. Soit une fonctionf : R — R : x+— f(X). Rappelons qu’onéfinit le graphede f par
Gt ={(x,f(x)) :xe R}.
= Montrez la proprete suivante :

« Si f est continue alors le graphe fleest un ensemble fer@n. (2)

= Soit la fonctiong : R — R définie par

) 1/x six#0
g(x)_{o six=0

Enoncez la&ciproque de la progate (1). Deduisez de cet exemple que &iproque de (1) est
fausse.
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Question 7. Soit D la droite deéquation + 3y = 6. Notonsm; et m, les demi-plans ouverts
définis parD. Que sont les ensembles suivants :

adhmy, intmp, adhmUmy), adhm Nadhm?

Question 8. Soitn e Ny et fy, fo, ..., fn, n fonctions continues d&N dansR.
(a) Lensemble{xe RN :Vi € {1,...,n}, fi(x) >0} est-il ferme ?
(b) Lensemble{x e RN :vi € {1,...,n}, fi(x) > 0} est-il ouvert?
(c) Que peut-on dire si on prend une infende fonctions ?

Question 9. Soita € RN etV C RN. Reppelons qu’on dit qué est unvoisinagedea si 3r >
0, B(a,r) CV.

(a) Montrez queV est un voisinage dassi il existe un ouver® tel queac O etO C V.
(b) Montrez qu’'un ensemblA est ouvert ssi il est voisinage de chacun de ses points.
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